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@ SEMPOZYUM PROGRAMI

“Turk Mevzuati ile Sahada iklim, Cevre ve Proses Giivenligi”
24 Eyliil 2025 14:00 Mozoleye Celenk Sunma Toreni

1. Gin: 25 Eylill 2025 Persembe
08:30-09:00 Kayit 09:00-10:00 Acilis Konusmalari

Silleyman SIMSEK, TMMOB Kimya Mihendisleri Odasi Ankara Sube Baskani
ibrahim AKYUREK, TMMOB Kimya Mihendisleri Odasi Baskani

Dr. Ziya GURUN, Star Rafinerisi Proje Yoneticisi

Burcu 0ZBOZKURT, Ankara Sanaui Odasi, Yonetim Kurulu Uyesi

Mustafa DERYAL, Ankara Ticaret Odasi Meclis Baskani

Eyliil AYDIN KUTLU, TC. Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanligy, Is Saghigi ve
Guvenligi Genel Midir Yardimcisi

Prof. Dr. Serhat KARYEYEN, Gazi Universitesi Rektor Yardimcisi

1. Oturum: PROSESLERDE KiMYASALLARIN YONETIMIi (10:10 - 12:20)
Oturum Baskani: Prof. Dr. Yavuz CABBAR

Mevzuatta Zararh Kimyasallarin Yonetimi ve Uygulamalari

Dilek ERKAN - Cevre ve Sehircilik Uzmani, Kimya YUksek MUhendisi
T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhd), Cevre Yonetimi Genel Midirligi, Kimyasallar Yonetimi
Dairesi Baskanhg, Kimyasallarin Kaydi ve Siniflandirilmasi Sube Midurlogu

Sanayide Yesil Déniisim Politikalarinda Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi

Meryem ARSLAN - Kimya Mihendisi
T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhd, Cevre Yonetimi Genel Midirligi, Hava Yonetimi Dairesi
Baskanligl, Surdurulebilirlik Stratejisi ve Sifir Kirlilik Sube Mudorligo

Tehlikeli ve Tibbi Atiklann Etkin Yonetimi: Ankara Bilyuksehir Belediyesi Uygulamalan

Salih DEMIR - Tibbi Atik Sefi, Cevre YiUksek Mihendisi
Ankara Biyiiksehir Belediyesi, iklim Degisikligi ve Sifir Atik Dairesi Baskanlidi, Sifir Atik Sube MidirlOgi

Sanayide Entegre Cevre Yonetimi

Mihrimah KOCABIYIK - Cevre MUhendisi, Sirket Midur0
Mim Cevre is Saghdi ve Givenligi Danismanlik Mihendislik Ltd. Sti.

2. Oturum: PROSESLERDE RiSK YONETIMi ve DiJiTALLESME (13:20-14:50)
Oturum Baskani: Prof. Dr. Mehmet CAKMAK

HazOp’ta Dogru Bilinen Yanhslar
Prof. Dr. Suna BALCI - Gazi Universitesi, Kimya Mhendisligi B6limi

Risk Yonetiminde Olciim Gereksinimleri

Omer ORAN - Calisma Uzmani

T.C. Calisma ve Sosuyal Givenlik Bakanlidy, is Saglidi ve Givenligi Arastirma Enstitiisi, is Hijyeni Uygulamalan
Gelistirme BGlUmU

Dijital Uriin Pasaportu
Mustafa Selcuk BILGIN - Genel Midir
Doruksistem A.S.



Panel 1: iKLiM DEGiSIKLiGi POLITIKALARINDA PAYDAS SORUMLULUKLARI
(15:00-16:30)

Moderatér: Volkan POLAT, T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakan-
gy, Iklim Degisikligi Baskanhdi, Sera Gazi Emisyonlarinin izlenmesi Dairesi

° Baskanligi, Daire Baskani

Omer Erdal BiLiCi ' _
T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlgi, Iklim Degisikligi Baskanlidi, Sera Gazi Emisyonlarinin Izlenmesi
Dairesi Baskanligi, Kimya Yuksek MUhendisi

“Emisyon Ticaret Sistemine Giden Yolda Sera Gazi Emisyonlarini izleme, Raporlama ve
Dogrulama Sirecleri”

Nebahat YAMAN

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanldy, iklim Degisikligi Baskanlidi, Karbon Fiyatlandirma Dairesi
Baskanligy, iklim Degisikligi Uzmani

“Karbon Fiyatlandirma ve Sinirda Karbon Diizenlemeleri”

Fatih DEDEOGLU

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhd), iklim Degisikligi Baskanhdy, iklim Finansmani ve Tesvikler
Dairesi Baskanlgi, Ekonomist

“Tirkiye Yesil Taksonomisi”

Dr. Derya ERCIKAN

Kimya Sanauicileri Dernegi, Genel Sekreter
Hasan AKBULUT
Turkiye Celik Ureticileri Dernegi, Teknik isler Direktori

Erhan CALISKAN

Akcansa Cimento Sanaui Ticaret A.S., SUrdUrilebilirlik MOdUrG

BiLDIRIi SUNUMLARI

OTURUM A - Yer: 15 Temmuz Sehit Mustafa Avcu Konferans Salonu
Oturum Baskant: ibrahim Akyiirek, TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi Baskani

YANGIN, PATLAMA (16:45-18:30)

== Risk Tabanlh Toz Tehlike Analizi
. Tekin KUNT

-| Tehlikeli Atmosferlerin Alansal Konumlannin Gaz Yayilim Modellemeleri ile Belirlenmesi
Damla Gizem UYAR, Ezel BAL, Ozge USTA, Batikan ARSLAN

- Kimyasal Madde Depolama Tesislerinde Yangin Givenligi: Tehlikelerin Tanimlanmasi

ve Miidahale Stratejileri
Selcuk SENAY, Enes ilhan AY

~| Enerjik Malzeme Ureticileri icin Risk Bazl Proses Giivenligi Yonetim Sistemi Yaklagimi
- Deder CETIN, Suna BALCI

Bilyik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltiimasi Hakkinda
Yonetmelik Kapsaminda Giivenlik Yonetim Sistemi Bilesenleri Ozelinde Faaliyet-
Denetim Listelerinin Hazirlanmasi

Deger CETIN, Zilfikar GULER, Firdevs ILCl, Betil TIRPANCI, Osman DURMAZ, Nurgiil KART, Ozgiir
SERINTUNA, Saliha CETINYOKUS,

| Metanoliin Su Ayak izi: Yasam Dongi Analizi ve Cevresel Degerlendirme
Ersin ERCAN, Metin GURU



:

OTURUM B - Yer: 1. Kat Dekanlik Salonu
Oturum Baskani: Erkin ETIKE , Avukat Kimya Yiiksek Miihendisi

PROSES RiISK DEGERLENDIRME (16:45-18:30)

Liman Tesisinde Jet A-1 Yakit Tankinin Dolum ve Depolama Prosesinin Kantitatif
Risk Analizi

Firdevs ILCi, Saliha CETINYOKUS

Giivenlik Yonetim Sistemine Dayal Hibrit HazOp Metodoloijisinin Gelistirilmesi: CAPECO
Petrol Uriinleri Depolama ve Dagitim Tesisindeki Kazaya Uygulamasi

Nazlican GUNGOR, Suna BALC]

Tehlikeli Kimyasallarin Tasinmasinda Helikopter Kullamiminin Risk Analizi ve Acil

Durum Yonetimi Yaklasimlan
Metin GURU, ismail GEVREK

Sirdirilebilirlik Yonetimi, Dongiisel Ekonomi, Yesil Kimya, Atik Yénetimi, Endistri 4.0
ve Proses Giivenligi 4.0'in Kimya ve Proses Tesislerinde Yapay Zeka Destekli
Kapsamli Entegrasyonu

Mehmet ALBAYRAK

Proses Endiistrisinde Dijitallesme ve Yapay Zeka Uygulamalan
Karan NAIR, Tekin KUNT, Robert J. WEBER

Tehlikeli Kimyasallarin Yonetiminde Karsilasilan Uygunsuzluklar: Denetim Tecribeleri
Seckin GOKCE, idil OSMANLI, Tekin KUNT

POSTER BILDIRILER

Poster sunular, sempozyum baslangicindan bitimine kadar sergilenecektir.

Lityum iyon Pil Uretimine Yonelik Proses Tehlike Analizi
Begiim Hatun BATUR, Saliha (;ETiNYOKU§

Uretimden Tiketiciye Kimyasal Prosesinde Givenlik Yonetim Akisi
F. Yonca AYAS

Konaklama Tesislerinde Yangin Giivenligi
Firat Omir KOCOGLU, Sedef Akkaplan BIRINCI, Silleyman POLAT

Tahil Depolamada Yasanmis Toz Patlamasina Ornek Bir Kaza Analizi
Firat Omir KOCOGLU, Siilleyman POLAT

Emiilsiyon Patlayici Uretim Tesisinde Yasanmis Ornek Bir Kaza Analizi
Suleyman POLAT

KOKTEYL
Gazi Universitesi Mihendislik Fakiiltesi Bahcesi
18:30



2. Gin: 26 Eyliil 2025 Cuma

3. Oturum: PROSES GUVENLIGI YONETIMI (09:00-10:50)
Oturum Baskani: Prof. Dr. Saliha CETINYOKUS

Biiyik Endistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda
Yonetmelik Kapsaminda CSGB Denetimleri

Dr. Mustafa Serhat EKINCI - is Basmiifettisi
T.C. Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhgi, Rehberlik ve Teftis Kurulu Baskanligi

Bilyik Endistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltiimasi Hakkinda
Yénetmelik Kapsaminda CSIDB Calismalar

Aysegiil DENIZ - Cevre ve Sehircilik Uzmani

TC. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg, Cevresel Etki Degerlendirmesi, izin ve Denetim Genel

Modirlig, CED izleme ve Denetimi Dairesi Baskanligi, BiyOk Endistriyel Kazalarin Kontrold ve Denetimi
Sube MUdUrlOG0

Proses Emniyetinde Stratejik Yolculuk: TUPRAS’ta PSM Roadmap Deneyimi

Basak YAZICI - Proses Emniyeti Uzman Mohendisi
TUPRAS Kirikkale Rafinerisi

Kimyasallann Yanlis Degerlendirilmesinin/Siniflandinimasinin Endiistriyel Kazalardaki
Rolii

Fulya UNAL - Sirket Midiri/Proje Koordinatori, Kimya Yoksek Mohendisi
Chemreach Mihendislik Danismanlik ve Egitim Teknoloji San. ve Tic. Ltd. Sti.

4. Oturum: ADR ve ULKEMIZDE GERCEKLESTIRILEN KARAYOLU
TEHLIKELI YUK TASIMACILIGI (11:10-12:15)
Oturum Baskani: Prof. Dr. Metin GURU

ADR ve Ulusal Mevzuat Kapsaminda Ulkemizde Tehlikeli Madde Tasimaciigina
lliskin Yiirirlikte Olan Mevzuat ve Giincel Uygulamalan

Bilent EYYUPOGLU - Daire Baskani

T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakanlig, Ulastirma Hizmetleri Dizenleme Genel Mudurligo, Tehlikeli Yik
Tasimaciigi Dairesi Baskanhdi

Tehlikeli Maddelerin Tasinmasinda Rol Alan Tim Taraflarin Egitim Siregleri
Ali Riza CELIK - Daire Baskani

TLC. Ulastirma ve Altyapi Bakanhd), Ulastirma Hizmetleri DUzenleme Genel MOdOrlGgi, Egitim ve
Belgelendirme Dairesi Baskanligi

Tehlikeli Yik Tasimacihginda Kullanilan Arac, Ambalaj vb. Tasima Birimlerinin

Test, Muayene ve Belgelendirilmesi: Uygulamadan Ornekler

Oncii ALPER - Grup Baskani
Turk Standartlan Enstitisi, Tasimacilik Sektéri Grup Baskanhgi



5. Oturum: YANGIN GUVENLIGI (13:00-14:35)
Oturum Baskani: Prof. Dr. Didem SALOGLU DERTLI

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik Mevzuatinda isletmelere
Yonelik Hususlar

Murat BAYRAM- Genel Midir Yardimcisi
TC. Cevre, Sehircilik ve iklim Dedisikligi Bakanligi, Mesleki Hizmetler Genel Midirliga

Endiistriyel Yanginlarla Miicadele
Mustafa DUNDAR - itFaiye Amiri
TC. Ankara Biyiksehir Belediyesi, itfaiye Daire Baskanhd

NFPA Yangin ve Can Giivenligi Ekosistemi
Isa ERSOY - NFPA Yetkili Tirkiye Egitim Saglayicisi

Conspectus Academy

Panel 2: SANAYi KURULUSLARINDA BUTUNLESIK AFET VE is SUREKLILIGI
YONETIMI (15:00-16:30)

Moderatér: Prof. Dr. Suna BALCI, Gazi Universitesi, Kimya Mihendisligi B6IGmii

PANEL

Gokhan YILMAZ

TC. icisleri Bakanlidi, Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi, Deprem ve Risk Azaltma Genel Miidorligo,
Marmara Afet Risklerini Azaltma Dairesi, Daire Baskani

“Bijtiinlesik Afet Yonetim Sistemi ve Is Siirekliligi Planlan iliskisi”

Prof. Dr. ibrahim AKGUN
Bagkent Universitesi, Endstri MGhendisligi BolGma
“Is Surekliligi Yonetim Sistemi: Risk Degerlendirmesi ve Plan Gelistirme”

Prof. Dr. Didem SALOGLU DERTLI

Istanbul Teknik Universitesi, Afet Yonetimi Enstitisi, Enstitd MidUr Yardimcisi

“Endiistri ve Kritik Altyapi Tesislerinde Natech Risk Yonetiminde Dizenleyici Cerceveler ve
Uyumluluk”

Dr. Fatih YAMAN
istanbul Sanayi Odasi, Afet Yonetim Subesi, Sube Midird .
“Sanayi Kuruluslarinda Bitinlesik Afet Yonetimi ve lkincil Afet Riskleri”

Kadir TOMAS
RESMAR Projesi, Teknolojik Afetler Uzmani

“isyerinde Tehlike Avciligi - Kimyasallann Yénetiminde is Siirekliliginin Roli ve OSB'ler ve
Firmalarin Sorumluluklan”



6. Oturum: PATLAMA GUVENLIGI (16:45-18:15)
Oturum Baskani: Prof. Dr. Cigdem GULDUR

Ex-Proof Ozellikteki Ekipmanlarin Bakim Onarnm ve Uygunluk Kontrolleri
Hacer CELIK- is Basmifettisi
T.C. Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanligi, Rehberlik ve Teftis Kurulu Baskanlgi

ATEX Yonetmeligi Piyasa Gozetimi ve Denetimi

Giillay UZUNGIL - Kimya Mishendisi

TC. Sanaui ve Teknoloji Bakanhdi, Metroloji ve Sanayi Uriinleri Givenligi Genel Midirligs, ATEX ve
Kimyasallar Denetim Birimi

Patlama Risklerinin Yonetimi ve Dokiimantasyonu: KOBI Yaklagimi
Aslican GULER - Calisma Uzmani, Kimya Yilksek Mihendisi

Ferdi KARAKAYA - Calisma Uzmani, Kimya Yiksek Mihendisi

T.C. Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanligi, Is Saghgi ve Guvenligi Genel MudurlGgo

ATOLYE CALISMAARI

Geliri Sempozyum harcamalarina aktarilacaktir.

27- 28 Eyliil 2025

Kauyit icin ankara@kmo.org.tr adresine katilim saglanacak Atélye adl, katilimci isim-soyisim, e-posta,
telefon bilgilerinin bildirilmesi rica olunur. Ayrintih bilgi icin 0533 320 38 09 ‘v arayabilirsiniz.

27 Eyldl 2025 Cumartesi

Esra KARAMAN (Cevre Yiksek Mihendisi) ve Derya KOCAK (Maden Yilksek Mihendisi)
CASGEM (SG Egitim Uzmanlan (3 saat)

ATOLYE
Ucret: 5006

. iSG'de Liderlik ve Kocluk Atélyesi

Biiyuk Kaza Senaryo Dokiimani Atdélyesi
27 Eylul 2025 Cumartesi

Dr. Begiim SiRINOGLU DOGAN

CASGEM CSG Egitim Uzmani (4 saat)

ATOLYE
Ucret: 1000&

28 Eylil 2025 Pazar
Prof. Dr. Suna BALCI

Gazi Universitesi Kimya Mihendisligi B6limu (8 saat)

ATOLYE
Ucret: 15006

. HazOp Uygulamasi: Ekipman Calisma Parametrelerine Dayal Digim Secimi Atdlyesi



7. TEHLIKELI KIMYASALLARIN
YONETIMI VE PROSES GUVENLIGI
SEMPOZYUMU

BILDIRI OZETLERI KITABI

25-26 EYLUL 2025

Gazi Universitesi 15 Temmuz Sehit Mustafa AVCU Konferans Salonu

ILETISIM

TMMOB KiMYA MUHENDISLERi ODASI
ANKARA SUBESI

Adres: Karanfil Sokak No: 19/5 Kizilay/ANKARA

Telefon: 0312 418 20 51 ve 0533 320 38 09

E-Posta: ankara@kmo.orq.tr
9
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.................................................................................................................................................................... 31
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RISK TABANLI TOZ TEHLIKE ANALIZI

Tekin KUNT?

!PSRG Inc., Houston, Texas, USA
e-posta: tkunt@psrg.com

OZET

Bazi tehlikeler iyi bilinir. Ornegin, yanic1 sivilar, patlayici veya toksik gazlar gibi. Bu tiir
tehlikeler, kimyasalin kendi 6zelligine bagli olarak gerekli sartlarin olugmasi ile olast bir
tehlikeden kontrol edilmesi gereken bir riske doniisiir. Mesela, yanict bir kimyasalin gerekli
konsantrasyonda hava ile karigmasi ve bir atesleme kaynagina ulagmasi ile istenmeyen bir sonug
(yangin, patlama, vs.) dogurmasi gibi. Bazi1 tehlikeler ise maalesef defalarca yasanildikca
farkindalik yaratir. Yanici toz, karakteristikleri ¢ok iyi anlasilmadigi, uygun sekilde analiz
edilmedigi ve patlama riski uygun bir sekilde kontrol edilmedigi takdirde gizli bir patlama tehlikesi
olusturur.

Bu makalede, yangin iiggeninin dogal bir uzantis1 olan toz patlamasi besgeni Proses
Emniyeti edebiyatinda sikga kullanilan Pearson'un "Isvigre Peyniri" modeli ile birlestirilecektir.
Toz patlamasina karsi ti¢c adimdan olusan bir yontem onerilmektedir. Bu yontem Risk Tabanli Toz
Tehlike Analizi (RTTTA) olup su adimlari igerir: 1) tozun karakteristiklerinin dogru anlasilmasi,
2) risk tabanli tehlike analizi ve 3) dngoriilen riskin kontrolii.

Uygun ve etkili bir Toz Tehlikesi Analizi (TTA) yapmanin zorluklari, tesiste ve proseste
bulundugu sekliyle tozdan numune alma ve test etmenin yani sira tozun maruz kaldigi calisma
kosullarin1 da anlamayi igerir. Uygun temizlik ve temel topraklama gibi basit dnlemlerin disinda
gerektiginde daha detayli bariyerlere de bagvurmak gerekmektedir. Toz Tehlike Analizi yaparken
basit bir kontrol listesi yerine Risk Tabanli Toz Tehlike Analizi (RTTTA) uygulamak, toz
patlamas1 riskini ele alirken mevcut cesitli bariyerlere oncelik verilmesine ve gerektiginde
gerektigi kadar korunma katmani kullanilmasina yardime1 olur. Maruz kalinan riskin biiyiikliigline
gore gerekli bariyerleri olusturmak, bu bariyerlerin diizenli olarak gbézden gegirilmelerini
saglamakta yardimc1 oldugu gibi tesisin de riski siirdiiriilebilir bir sekilde kabul edilebilir seviyede
tutmasini saglar.

Anahtar Kelimeler: Toz Patlamasi, Tehlike Analizi, Giivenlik Bariyerleri, Topraklama, NFPA

11
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TEHLIKELI ATMOSFERLERIN ALANSAL KONUMLARININ GAZ
YAYILIM MODELLEMELERI iLE BELIRLENMESI

Damla Gizem UYAR?, Ezel BAL2, Ozge USTAS, Batikan ARSLAN*

ISafe Process Solutions Miihendislik Hizmetleri Ltd. Sti., 34480 Istanbul
e-posta: damlagizemuyar@safeprocesssolutions.com

2Safe Process Solutions Miihendislik Hizmetleri Ltd. Sti., 34480 Istanbul
e-posta: ezelbal @safeprocesssolutions.com

3Safe Process Solutions Miihendislik Hizmetleri Ltd. Sti., 34480 Istanbul
e-posta: ozgeusta@safeprocesssolutions.com

“Safe Process Solutions Miihendislik Hizmetleri Ltd. Sti., 34480 Istanbul

e-posta: batikanarslan@safeprocesssolutions.com

OZET

Gaz yayilim modellemeleri, proses giivenligi mithendisliginin en kritik araglarindan biridir.
Bu tiir hesaplamalarin ve simiilasyonlarin amaci yalnizca tehlikeyi analiz etmek degil, ayni
zamanda etkili koruma Onlemleri almak, uyar: sistemlerini yerlestirmek ve acil durum planlarin
optimize etmektir.

Gazlar genellikle renksiz ve kokusuz olduklarindan, bir sizintinin varligi ancak dedektorle
veya modellemeyle anlasilabilmektedir. Modelleme, “eger sizint1 olursa ne olur?” sorusuna nicel
(sayisal) bir yanit sunmaktadir. Modelleme ¢alismasi Tehlikeli Atmosferlerin Alansal Konumlari
(Areal Locations of Hazardous Atmospheres, ALOHA) yazilimi {izerinden Gauss veya Agir Gaz
Yayilim Modelleri kullanilarak gerceklestirilmektedir. Yayilim modeli, kimyasalin havadaki
davranisina gore segilmektedir. Yayilim modellemeleri, sadece teorik bir analiz araci degil; hayati
tasarim kararlarini yonlendiren, insan hayatini dogrudan koruyan, riskleri goriinir kilan ve proses
guvenliginin dijital omurgasini olusturan bir aragtir.

Calisma, bir kimyasal tesisin tank sahasi ic¢in gerceklestirilmis olup gaz yayilim
modellemeleri hem fiziksel zararliliga sahip yanici bir kimyasal i¢cin hem de sagliga iliskin
zararhiliga sahip toksik bir kimyasal i¢in farkli kagak noktalar1 degerlendirilerek
gercgeklestirilmistir. Bu kapsamda gergeklestirilen gaz yayilim modelleme analizleri ile tesis
sahasinda mevcut gaz dedektorlerinin yerlesimlerinin uygunlugu ve dedektor sayisinin yeterliligi
degerlendirilmistir.

Analiz sonuglarina gore gerceklestirilen yanici ve toksik gaz yayilim modellemeleri
kapsaminda elde edilen bulgular, 6zellikle algilama sistemlerinin ve tesis yerlesim planlamasinin
giivenlik agisindan kritik rol oynadigini ortaya koymustur. Boru hatlarinda meydana gelebilecek
sizintilarda mevcut dedektdr yerlesimlerinin yetersiz kalabildigi ve boru hatlarindan
gerceklesebilecek kagaklarin gdzden kacirilabilecegi tespit edilmistir.

Toksik kimyasalin bulundugu gaz modellemelerinde ise hem tanktan tagarak gerceklesen
yayillim hem de boru hattinda meydana gelebilecek bir deformasyon sonucu degerlendirilmis,
calisilan kimyasalin ¢abuk ve genis alana yayilma egilimi 6zellikleri géstermesi nedeniyle, bu
senaryolarda etki alanlarinin daha genis oldugu gézlemlenmistir. Bu senaryolarda, yalnizca sizinti
kaynaklarina odaklanmanin yetersiz kaldig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gaz Yayilim Modelleme, ALOHA, Gaz Dedektorii
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KiMYASAL MADDE DEPOLAMA TESISLERINDE YANGIN
GUVENLIGIi: TEHLIKELERIN TANIMLANMASI VE MUDAHALE
STRATEJILERI

Selcuk SENAY?, Enes ilhan AY?

'Bursa Biiyiiksehir Belediye Bagkanlig1, Sakarya Universitesi, Yangin ve Yangin Giivenligi Bliimii, 16400 Bursa
e-posta: selcuksenay9@gmail.com
?Bursa Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Sakarya Universitesi, Yangin ve Yangin Giivenligi Boliimii, 16400 Bursa

e-posta: enesay1963@outlook.com

OZET

Kimyasal madde depolama tesisleri, icerdikleri yanici, patlayict ve toksik maddeler
nedeniyle yiiksek yangin riski tasiyan stratejik alanlardir. Bu ¢alismanin amaci, bu tiir tesislerde
olusabilecek yanginlarin Onlenmesi, erken tespiti ve etkili miidahale yontemlerinin
belirlenmesidir. Caligmada ilk olarak, tehlikeli kimyasallarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
gore siniflandirilmasi yapilmis; 6zellikle Alevlenebilir Sivilar, Oksitleyici Maddeler ve Reaktif
Kimyasallar tizerinde durulmustur. Mevcut tesislerin yangin giivenligi agisindan zayif yonlerinin
belirlenmesi amaciyla, saha gozlemleri ve dokiiman analizine dayali nitel bir yontem
kullanilmigtir. Ayrica, yangin senaryolart iizerinden Fine-Kinney risk degerlendirme metodu
uygulanarak kritik tehlike noktalar1 analiz edilmistir.

Elde edilen bulgulara gore, tesislerin biiylik bir kisminda statik elektrikten kaynaklanan
tutugma riski, uygun olmayan havalandirma sistemleri ve yetersiz otomatik algilama-sondiirme
altyapis1 gibi eksikliklerin yangin giivenligi acisindan ciddi tehdit olusturdugu saptanmustir.
Ayrica, personelin tehlikeli maddelere miidahale konusundaki bilgi eksikligi ve diizenli tatbikat
yapilmamas1 gibi insani faktorlerin de riskleri artirdigi goriilmiistiir. Fine-Kinney yontemi ile
yapilan analiz sonucunda, bazi bolgelerde risk katsayisinin "¢ok yiiksek risk" araliginda oldugu
tespit edilmis ve acil iyilestirme Onerileri sunulmustur.

Yangin giivenliginin sadece yapisal ve teknik Onlemlerle degil, aynmi zamanda
organizasyonel stratejilerle de giiclendirilmesi gerektigi vurgulanmistir. Buna gore, ATEX
(ATmospheres EXplosives-Patlayict Atmosferler) direktiflerine uygun zonlama yapilmasi, yanici
maddelerin ayr1 depolanmasi, yangina dayanikli yapisal malzemelerin kullanilmasi ve gazli
otomatik sondiirme sistemlerinin aktif hale getirilmesi 6nerilmistir. Ayrica, itfaiye birimlerinin bu
tesislere 6zel KBRN ( Kimyasal Biyolojik Radyolojik Niikleer) donanimi ve miidahale egitimiyle
desteklenmesi gerektigi ifade edilmistir. Sonug olarak, kimyasal madde depolama tesislerinde
yangin risklerinin azaltilmasi, ancak biitiinciil bir risk yonetimi yaklasimiyla ve paydaslar arasi
koordinasyonla miimkiin olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: ATEX, Fine-Kinney, Kimyasal depolama, Yangin Giivenligi, Yangin Riski
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ENERJIK MALZEME URETICILERI ICIN RiISK BAZLI PROSES
GUVENLIGI YONETIM SiSTEMi YAKLASIMI

Deger CETIN?, Suna BALCI?

ITUBITAK SAGE, Sistem Miihendisligi Birimi, Ankara
e-posta: deger_sen@yahoo.com
2Gazi Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, Ankara
e-posta: sunabalci@gazi.edu.tr

OZET

Enerjik malzemeler (patlayicilar, roket yakitlart ve piroteknikler), savunma sanayiinde
kritik 6neme sahip olup, liretimden imhaya kadar 6zel tedbirler gerektiren tehlikeli kimyasal
malzemelerdir. Bu malzemelerle caligmada temel prensiplerin ele alindigi, proses gilivenligi
olusturma amagli yonlendirmelerin yapildigi, uluslararasi gegerliligi olan bir¢ok standart ve
kilavuz mevcuttur. Ancak, llkemizde enerjik malzemelerle ilgili ¢alisma siireclerinde proses
giivenligi yonetim sistemi (PGYS) kurma, uygulama ve denetlemeye yonelik standart niteliginde
dokiimanlar ve uluslararas1 standartlarla uyumlu rehber ve yonetmelikler bulunmadigindan,
enerjik malzemelerle caligmada tehlikeleri anlamak, risk yonetimi yapmak ve gilivenlik kiiltiirii
olusturmak konusunda ciddi zayifliklar, farkindalik eksiklikleri ve yasal bosluklar bulunmaktadir.
Hizla biiyiiyen ve gelisen savunma sanayimizde bu tarz bir giivenlik kiiltliri eksikligi, insana ve
cevreye zarar verebilecek kaza olasiliklarini arttirirken, tesis/isletme itibarmi/giivenilirligini
sarsmakta ve rekabet giiclinii zayiflatmaktadir. Bu nedenlerle, iilkemizde enerjik malzemelerle
caligsmada risk bazli PGY'S uygulamalarinin gelistirilmesi, zorunlu hale getirilmesi, 1yi ve giivenli
miihendislik uygulama standartlar1 olusturulmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Bu ¢aligma ile enerjik
malzeme lreticileri i¢in risk bazli PGYS modeli gelistirilmistir. “Center for Chemical Safety’nin
Kimyasal Proses Giivenligi Merkezi”nin 3 (ii¢) O6ncii elementi temel alinarak olusturulan model,
uluslararas1 yaklasimlar (OSHA, CCPS vb.), SEVESO Direktifi ve iilkemizde gecerli Biiyiik
Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltilmas1 Hakkinda Yonetmelik (BEKRA) ile
uyumlu hale getirilmistir. “Proses Giivenligi Taahhiidii’, “Tehlike Tanimlama ve Risk
Degerlendirme”, “Risklerin Yénetimi”, “Tecriibelerden Ogrenme ve Performans Degerlendirme”
PGYS modelinin 4 (dort) 6ncii unsuru olarak belirlenmis, 13 alt unsur ile Oncii unsurlar
detaylandirilmigtir. Her bir unsura yonelik faaliyet ve kontrol listeleri olusturularak enerjik
malzeme iireticileri i¢in tepe seviye bir kilavuz olusturulmaya calisilmistir. Ayrica uluslararasi
gegerliligi olan iyi ve gilivenli miihendislik uygulama standartlarina yonlendirmeler yapilarak
dikkate alinmasi gereken dokiimanlar da belirlenmistir. Calismanin, enerjik malzeme iireticileri
icin standart bir PGYS yaklagimi olusturmasi ve siirdiiriilebilir uygulanmasi i¢in rehberlik
saglayacagi degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: BEKRA, Enerjik Malzeme, Faaliyet-Kontrol Listesi, Proses Giivenligi, Risk
Bazl1 Proses Giivenligi Yonetim Sistemi
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BUYUK ENDUSTRIYEL KAZALARIN ONLENMESI VE
ETKILERININ AZALTILMASI HAKKINDA YONETMELIK
KAPSAMINDA GUVENLIK YONETIM SISTEMIi BILESENLERI
OZELINDE FAALIYET-DENETIM LISTESININ HAZIRLANMASI

Deger CETINY, Ziilfikar GULER?, Firdevs ILCI?, Betiil TIRPANCI*, Osman DURMAZ®,
Nurgiil KART®, Ozgiir SERINTUNA’, Saliha CETINYOKUS?®

'TUBITAK SAGE, Sistem Miihendisligi Birimi, Ankara.
e-posta: deger_sen@yahoo.com
2TUPRAS, Kirikkale.
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STPAO, Is Giivenligi ve Cevre Koruma Daire Baskanlig1, Ankara.
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4Goldforce Makine ve Kimya San.Tic.A.S., Proses Giivenligi Birimi, Corum.
e-posta: betultrpanc@gmail.com
SROKETSAN A.S., Ankara.
e-posta: 0.durmaz@yahoo.com
®Ronesans Holding, Adana.
e-posta: nurgulkart@hotmail.com
"BOTAS International A.S., Operasyon ve Bakim Direktorliigii, Ankara.
e-posta: vozgurs@yahoo.com
8Gazi Universitesi, Mithendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, Ankara.
e-posta: salihakilicarslan@gazi.edu.tr

OZET

Denetim, etkili bir Proses Giivenligi Yonetimi'nin (PGY) temelini olusturur. PGY igin
sistemlerin mevcut oldugu ve etkin bir sekilde calistigt dogrulanmali, bulgular bunu garanti
etmediginde ise diizeltici eylemlerde bulunulmahdir. Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve
Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda Yonetmelik (BEKRA, 2019) tehlikeli maddeler bulunduran
endiistriyel kuruluslarda olasi kazalarin insanlara ve ¢evreye olan zararlarinin en aza indirilmesi
amaciyla, yiiksek seviyede, etkili ve siirekli korumay1 saglamak i¢in alinmasi gereken 6nlemler ile
ilgili usul ve esaslar1 belirlemektir. Bu ¢alismada, s6z konusu yonetmelik ¢ergevesinde tanimlanan
7 (yedi) bilesenli Giivenlik Yonetim Sistemi (GYS)’nin her bir unsuruna iliskin faaliyetlerin ve
denetim kriterlerinin sistematik sekilde tanimlanmasi amaglanmugtir. “Organizasyon ve Personel”,
“Biiyiik Kaza Tehlikelerinin Belirlenmesi”, “Isletimin Kontrolii”, “Degisimin Yonetimi”, “Acil
Durum Planlamasi”, “Performansin Izlenmesi” ve “Denetleme-Iinceleme” bilesenleri altinda
yapilandirilan faaliyet-denetim listesi, kurum/kuruluslarin i¢ ve dis denetim siireglerinde yol
gdsterici bir ara¢ olarak kullanilmak iizere tasarlanmistir. Ilgili liste, her bir GYS bileseni igin
denetim kriterlerinin tespiti ve bu kriterlerin her birine dair denetim faaliyetlerinden
olusturulmustur. Listenin hazirlanmasinda, yonetmelik ve tebligleri yaninda, saha uzman
gortisleri, 20 (yirmi) bilesenli Risk Bazli Proses Giivenligi unsurlar1 (ing. Center of Chemical
Process Safety, Risk Based Process Safety) dikkate alinmistir. “Organizasyon ve Personel”
unsurunda proses giivenliginin olugsmasina ve yoOnetilmesine katki sunacak sekilde kurumsal
organizasyon yapilar1 ve egitimlerle giivenlik kiiltiiriiniin pekistirilmesine yonelik faaliyetler
vurgulanirken, “Biiyiik Kaza Tehlikelerinin Belirlenmesi” unsurunda tehlike tanimlama ve risk
analizinin 6nemine yonelik faaliyetler tizerinde durulmustur.
“Isletimin Kontrolii”’nde giivenli ve standart isletme prosediirlerinin varligma ve uygulamasina
yonelik faaliyetler 6n plana ¢ikarilirken, “Degisimin Yonetimi” unsurunda teknik siire¢ ve
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organizasyonel degisikliklerin giivenlik tizerindeki etkilerini degerlendirmeye yonelik faaliyet
listesi-denetim kriterleri tlizerinde durulmustur. “Acil Durum Planlamasi” unsurunda biiyiik
kazalara karst hazirlikli olunmasini saglayan miidahale planlarinin varligina odaklanilirken,
“Performansin Izlenmesi” unsurunda &lgiilebilir performans hedef ve gostergelerin belirlenmesi
ile periyodik denetimlerin siirdiiriilebilir hale getirilmesi vurgulanmstir. “Denetleme-Inceleme”
unsurunda ise giivenlik sisteminin etkinligini saglamak amaciyla yapilan diizenli kontrol ve
degerlendirme faaliyetleri ele alinmistir. Sonug olarak, mevzuat, standart gereklilikleri ile uzman
goriislerinin biitlinciil ve sistematik bir yaklasimla degerlendirilmesiyle her bir unsura yonelik
olusturulan faaliyet-denetim listelerinin, endiistriyel kazalarin Onlenmesine ve giivenligin
siirekliligine katki saglayacak nitelikte gii¢lii bir kontrol ve rehber araci olacagi 6ngdriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: BEKRA, Giivenlik Yonetim Sistemi, Faaliyet-Denetim Listesi
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METANOLUN SU AYAK iZi: YASAM DONGUSU ANALIZI ve
CEVRESEL DEGERLENDIRME

Ersin ERCAN!, Metin GURU?

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Ankara
e-posta: ersinercan@yahoo.com
2Gazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, 06570 Ankara
e-posta: mguru@agazi.edu.tr

OZET

Metanol (CH3OH) genis endiistriyel kullanim alanlarina sahip 6nemli bir kimyasaldir.
Plastik ve boya gibi bir¢ok iiriiniin hammaddesi olmasinin yan1 sira, kimyasal ¢oziicli ve yakit
katki maddesi olarak da kullanilmaktadir. Metanoliin bir diger kullanim alanlarindan birisi de
formaldehit tiretimidir. Formaldehit bazli regineler, ahsap bazli panel iiretiminde (MDF, yonga
levha ve kontrplak) baglayici madde olarak yer almaktadir. Ahsap paneller, mobilya ve yapi
sektorlerinde Onemli bir yer tutmakta; formaldehit bazli yapistiricilar sayesinde ise yiiksek
dayaniklilik ve mekanik mukavemet kazanmaktadir. Ancak bu siireglerde kullanilan kimyasallarin
cevresel etkileri, 6zellikle su tiikketimi ve su kirliligi agisindan dikkatle degerlendirilmelidir.

Metanol, yliksek derecede yanici ve toksik Ozellikleri nedeniyle dikkatle yonetilmesi
gereken bir kimyasaldir. Insan sagh@ iizerinde ciddi toksik etkiler gosterebildigi gibi, su
ekosistemleri i¢in de 6nemli riskler olusturmaktadir.

Bu ¢alisma, metanoliin su ayak izini Yasam Dongiisii Analizi (YDA) bakis acisiyla
degerlendirerek; tiretimden nihai kullanima kadar olan siireclerdeki su tiiketimini ve ¢evresel
etkilerini ortaya koymaktadir. Caligmada, metanol iiretiminde kullanilan hammaddeler, enerji
tilkketimi, proses verimliligi ve atik yonetimi dikkate alinarak su ayak izi hesaplamasi yapilmistir.
Ayrica, su tiiketiminin bolgesel su kitligr iizerindeki etkileri degerlendirilmis ve siirdiiriilebilir
iiretim yontemlerine yonelik oneriler sunulmustur.

Bu arastirma, tehlikeli kimyasallarin siirdiiriilebilir yonetimi ve proses giivenligi agisindan
onemli bulgular ortaya koyarak; bu alanda ¢alisan profesyoneller ve politika yapicilar igin bir
kaynak olmay1 hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Metanol, Su ayak izi, YDA
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_ SURDURULEBILIR PROSES TASARIMI: YESIL KIMYA ve
DONGUSEL EKONOMI YAKLASIMI ICIN KAVRAMSAL CERCEVE

Esra KARAMANY,

!Caligma ve Sosyal Giivenlik Egitim ve Arastirma Merkezi, 06145 Ankara
e-posta: esra.karaman.csgb.gov.tr

OZET

Stirdiiriilebilir proses tasarimi, endiistriyel iiretim siire¢lerinin c¢evresel, ekonomik ve
sosyal siirdiiriilebilirligini desteklemesi i¢in kritik bir yaklasim olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
calismanin amaci, yesil kimya ve dongiisel ekonomi yaklasimlarinin proses tasarimindaki
etkilerini inceleyerek, bu iki disiplinin birlesiminden dogan potansiyel firsatlar1 degerlendirmektir.
Calisma, bu yaklasimlarin endiistriyel {iretim siireclerine nasil entegre edilebilecegini ve
stirdiiriilebilirlik hedeflerinin nasil daha verimli bir sekilde gerceklestirilebilecegini tartigmaktadir.

Calismanin yontemi, literatiir taramasi ve kavramsal cerceve olusturma yaklasimina
dayanmaktadir. Yesil kimya prensipleri, ¢evreye duyarli kimyasal {retim siireclerinin
gelistirilmesine olanak tanirken, dongiisel ekonomi modelinin atiklarin geri doniisiimii ve kaynak
verimliligini artirma potansiyeli vurgulanmistir. Bu iki yaklasim arasindaki etkilesimin,
endiistriyel siireclerde ¢evresel etkilerin en aza indirilmesi ve verimliligin artirilmasi agisindan
Onemi irdelenmistir. Ayrica, yesil kimyanin, zararli maddelerin kullanilmasinin ve atiklarin
olusumunun 6nlenmesi hedefiyle siireclerde enerji verimliligi ve atik azaltma gibi temel unsurlari
igerdigi gosterilmistir. Dongiisel ekonomi ise, liriinlerin ve materyallerin yagsam dongiisli boyunca
yeniden kullanimini tegvik ederek, lineer iiretim modellerine alternatif siirdiiriilebilir bir yaklagim
sunmaktadir. Calisma, bu iki yaklasimin birlesiminin, siirdiiriilebilir tiretim siireglerinin
tasarlanmasinda 6nemli katkilar sagladigini ortaya koymaktadir.

Calismada ayrica, ¢evresel etki Olgiitleri olarak sinirda karbon diizenlemeleri ve su ayak izi
gibi kavramlar ele alinmis, bu 6lgiitlerin proses tasarimindaki rolii tartisilmistir. Bu kavramlarin,
kiiresel ¢evresel ylikii azaltma ve iklim degisikligiyle miicadele acisindan stratejik bir 6neme sahip
oldugu vurgulanmaistir.

Sonug olarak, yesil kimya ve dongiisel ekonomi yaklasimlarinin entegrasyonu, endiistriyel
stireclerin daha siirdiirtilebilir, giivenli ve ¢evre dostu olmasini saglayacak potansiyele sahiptir. Bu
calisma, proses miihendisleri ve kimya ve giivenlik alaninda ¢alisanlar i¢in bir kaynak
olusturmakta olup, siirdiirtilebilir proses tasarimi alaninda yenilik¢i yaklagimlarin gelistirilmesi ve
mevcut siireglerin iyilestirilmesi i¢in bir temel sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dongiisel Ekonomi, Karbon Diizenlemeleri, Siirdiiriilebilir Proses Tasarimu,
Yesil Kimya
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LIMAN TESISINDE JET A-1 YAKIT TANKININ DOLUM VE
DEPOLAMA PROSESININ KANTITATIF RiSK ANALIZI

Firdevs ILCIi?, Saliha CETINYOKUS?

1Gazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Proses Giivenligi, 06570 Ankara
e-posta: firdevs_ilci@hotmail.com
2Gazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, 06570 Ankara
e-posta: salihakilicarslan@gazi.edu.tr

OZET

Deniz iizeri ugus ile personel tasimaciligi gerceklestiren helikopterler i¢in gerekli olan Jet
A-1 yakit; liman tesisine gelen Jet A-1 yakit tankerinden, standartlara uygun, 6zel ve tasmabilir
Jet A-1 yakat tanklarina dolumu yapilarak agik alanda depolanmaktadir. Jet A-1 yakiti, yanici ve
toksik etkilere sahip tehlikeli bir kimyasaldir. Bu c¢alismada, ana maddesi yanici kerosen
hidrokarbon sivisi olan Jet A-1 yakitinin tankerden tanklara dolum ve depolama operasyonundaki
proses tehlikelerinin tanimlanmasi ve buna yOnelik kantitatif risk analizinin yapilmasi
amaclannmistir. Bu amagla, énce On Tehlike Listesi (PHL) ve On Tehlike Analizi (PHA)
olusturulmustur. Ardindan, bu analiz sonuglarina dayali Tehlike ve Isletilebilirlik (HAZOP)
calismasi gerceklestirilmistir. HAZOP c¢alismasinda, Jet A-1 yakitinin tanktan tagmasi, yliksek
riskli bir olay olarak tespit edilmistir. Tankin tasmasiyla Jet A-1 yakitinin dokiilmesi baslatici olay1
tizerinden Olay Agaci Analizi (ETA) yiiriitilmiistiir. Baslatic1 olayin yol agabilecegi jet yangini,
buhar bulutu patlamasi, parlama yangini ve toksik yayilim kaza senaryolarinin frekanslari sirastyla
1,736x10* /y1l; 1,395x10°2 /y1l, 7,874x1072 /y1l ve 0,0525/ y1l olarak elde edilmistir. Elde edilen
frekanslarin mevzuat esik degerinin(10%/y1l) iistiinde oldugu ve ilave &nlemlerin geregi
gosterilmistir. Riizgar hizi ve riizgar yoni, atmosferik kararlilik sinift ve oliim olasiliklart
{izerinden tankin tasmasina ait toplam bireysel risk 7,500x10°%/y1l olarak belirlenmistir. Liman
tesisinde belirlenen kaza etki alanlarinda, tahmini ¢alisan personel sayilari bazinda sosyal risk
hesaplanarak f-N egrisi olusturulmustur. Potansiyel 115 g¢alisanin 6limii belirlenmistir. Riski
azaltmada, Jet A-1 yakit tankinin hazir standart alimi yerine, bu ¢aligma kapsaminda getirilen
Oneriler dogrultusunda tasariminin yapilarak 06zel siparis usulii temininin Onemi ortaya
konulmustur. Risk analizi tekniklerinin kombinasyonun, risk degerlendirme g¢aligsmalarindaki
etkinligi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Jet A-1, Kantitatif Risk Analizi, Yakit Depolama, Yakit Tanki Dolumu
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GUVENLIK YONETIM SISTEMINE DAYALI HIBRIT HAZOP
METODOLOJISININ GELISTIRILMESI: CAPECO PETROL
URUNLERI DEPOLAMA VE DAGITIM TESISINDEKI KAZAYA
UYGULAMASI

Nazlican GUNGOR!?, Suna BALCI?

Gazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, 06570 Ankara
e-posta: nazlicangungor@agazi.edu.tr
2Gazi Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, 06570 Ankara
e-posta: sunabalci@gazi.edu.tr

OZET

Kimyasal proseslerde kullanilan kimyasallarin sahip oldugu yanici, parlayici ve toksik gibi
tehlike ozellikleri ve kazaya yol acabilecek fizikokimyasal 6zellikleri sebebiyle bazi risk
potansiyelleri bulunmaktadir. Bu riskler; kimyasalin bulundugu ekipmanin biitiinliigiiniin
bozulmasi sonucu kimyasalin ¢evreye yayilarak patlama, yangin ve toksik yayilim gibi proses
kazalaridir. Bu riskleri azaltmak i¢in proseste kurulan otomasyon sistemleri; proses
parametrelerinde meydana gelen sapmalar1 tespit edip kontrol altina almakta boylelikle ekipman
biitiinligli saglanmaktadir. Sapmalarin kontrol altina alinamadigi durumlarda ise, giivenlik
bariyerlerini uygun sirada devreye alarak kazayir onlemekte / etkilerini azaltmaktadir. Ancak
otomasyon sisteminin herhangi bir bileseninde olusabilecek ariza, operasyonun manuel miidahale
ile siirdiiriilmesini gerektirebilir. Aniden gelisen ve insan faktoriiniin devreye girdigi bu durum
Hazop calismasinda genellikle goz ardi edilmektedir.

Bu calismada, otomasyon sisteminde meydana gelebilecek aksakliklar sonrasi siirece dahil
olan insan miidahalelerini de kapsayan yeni bir analiz yontemi olan Hibrit HAZOP (H-HAZOP)
gelistirilmistir. CAPECO petrol iirlinleri depolama ve dagitim tesisinde gergeklesen benzin
depolama tankinin seviye parametresindeki sapmadan dolay1 meydana gelen patlama kazas1 temel
almarak H-HAZOP c¢alismasi yiiriitiilmiistiir. Seviye transmiterinin devre dis1 kalmasi sonrasi
operasyonun manuel olarak siirdiiriildiigli bu senaryoda, insan hatalar1 ve diger hatalar, hatalarin
nedenleri ve bu hatalarin etkileri detayli sekilde analiz edilmistir.

Calisma sonucunda insan faktoriinlin olumlu ve olumsuz etkileri incelenmis ve bu
metodolojinin uygulanmasiyla operasyonun kontroliinde yapilan insan hatalarinin bilgi eksikligi,
deneyim yetersizligi, yanlis operasyonel davranig ve giivenlik kiiltiirli farkindaliginin eksikligi ile
baglantili oldugu belirlenmistir. H-HAZOP metodolojisi araciligiyla, insan hatalarinin genellikle
giivenlik yonetim sisteminin operasyonel kontrol, degisim yonetimi ve acil durum planlamasi gibi
giivenlik yonetim sistemi bilesenleri ile iliskili oldugu ortaya konulmustur. Bu bilesenlerin
giiclendirilmesinin, insan kaynakli hatalarin azaltilmasinda ©nemli katkilar saglayabilecegi
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giivenlik yonetim sistemi, Hibrit HAZOP, insan faktorii
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TEHLIKELI KIMYASAL TASIMALARINDA HELIKOPTER
KULLANIMININ RiSK ANALIiZi VE ACIL DURUM YONETIMI
YAKLASIMLARI
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OZET

Tehlikeli kimyasal maddelerin tasinmasinda hava araglarinin  kullanimi, 6zellikle
karayoluyla erisimin kisitli oldugu endiistriyel sahalar, daglik bolgeler ve afet sonras1 miidahale
alanlar1 i¢in hizli ve etkili ¢6ziimler sunmaktadir. Bu ¢alismada, helikopterlerle gerceklestirilen
tehlikeli kimyasal tasima operasyonlarinin giivenligi, stire¢ odakli olarak ele alinmustir.

Calismanin amaci, bu tasima yontemine 6zgii risklerin belirlenmesi, potansiyel kaza
senaryolariin modellenmesi ve acil durumlara yonelik miidahale planlarinin degerlendirilmesidir.
Yéntem olarak Tehlike ve Isletilebilirlik (HAZOP) ve Papyon (Bow-Tie) gibi sistematik risk
analiz tekniklerinden yararlanilmis, yayilim ve etki mesafeleri icin ALOHA yazilimi kullanilarak
stvi amonyak drnek kimyasali lizerinden modellemeler yapilmistir. Senaryolarda, ugus esnasinda
meydana gelebilecek sizint1 veya kaza durumunda, kimyasal bulut yayiliminin 1,5-2 kilometrelik
bir alanda ciddi etkiler yaratabilecegi belirlenmistir. Ayn1 zamanda, cografi erisimin kisitl oldugu
bolgelerde acil miidahale ekiplerinin olay yerine ulasiminda yasanan gecikmelerin, olayin
etkilerini artirdig1 gozlemlenmistir. Bu kapsamda, tasimacilik oncesi detayli risk analizlerinin
yapilmasi, tasima zincirinde dijital izlenebilirlik uygulamalarinin kullanilmasi, insansiz hava
araclariyla 6n kesif yapilmasi ve yerel acil miidahale birimleriyle senaryo temelli tatbikatlarin
gerceklestirilmesi onerilmektedir.

Bu calisma, hava yoluyla yapilan tehlikeli kimyasal tasimalarinin proses giivenligi
acisindan daha sistematik ve siirdiiriilebilir bir yaklagimla ele alinmasi gerektigini
vurgulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Acil durum yonetimi, Helikopter tasimaciligi, Kimyasal yayilim
modellemesi, Proses giivenligi, Risk analizi
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SURDURULEBILIRLIK YONETIMI, DONGUSEL EKONOMI, YESIL
KIMYA, ATIK YONETIMI, ENDUSTRI 4.0 VE PROSES GUVENLIGI
4.0’IN KiMYA VE PROSES TESISLERINDE YAPAY ZEKA DESTEKLI
KAPSAMLI ENTEGRASYONU

Mehmet ALBAYRAK

Kimya Miihendisi, A Sinifi Is Giivenligi Uzmani, Proses Giivenligi/Fonksiyonel Giivenlik Danismant,

Yangin/Patlama Giivenligi Danigmani, Tasarim Miihendisi, Asyam Kurumsal, Ankara
e-posta: albayrakmehmet55@gmail.com

OZET

Kimya ve proses endiistrileri, iklim degisikligi, kaynak kitlig1 ve dijital doniisiim baskilari
altinda siirdiiriilebilir, giivenli ve verimli tiretim sistemlerine gegis ihtiyaciyla kars1 karsiyadir. Bu
¢alisma, siirdiiriilebilirlik yonetimi (karbon ve su ayak izi, enerji tiiketimi ve ESG performansi
dahil), dongiisel ekonomi, yesil kimya ve yesil kimya miihendisligi, atik yonetimi, Endiistri 4.0 ve
Proses Giivenligi 4.0 alanlarinin yapay zeka (Al) destekli kapsamli entegrasyonuna dayanan bir
doniisiim ¢ergevesi sunmaktadir.

Model, karbon ve su ayak izi ile enerji tiikketiminin ger¢ek zamanli izlenmesi, analiz
edilmesi ve optimizasyonu i¢in yapay zeka tabanli siirdiiriilebilirlik yonetim sistemlerini
icermektedir. ESG kriterleri dogrultusunda gevresel ve sosyal etkilerin 6lgiilmesi ve raporlanmasi,
karar alma siireglerine entegre edilmektedir. Dongiisel ekonomi kapsaminda, kaynaklarin kapali
dongiide kullanimi, atiklarin yeniden degerlendirilmesi ve yan {irlinlerin geri kazanimi igin dijital
ikizler ve akilli siire¢ Kontrol sistemleri kullanilmaktadir.

Yesil kimya ve yesil kimya miihendisligi ilkeleri, silire¢ tasarimi ve optimizasyonunda

zararli maddelerin azaltilmasi, atom ekonomisinin artirilmasit ve cevresel etkilerin minimize
edilmesi icin AI destekli molekiil ve reaksiyon modelleme ile uygulanmaktadir. Atik yonetimi ise
yapay zeka destekli siniflandirma, miktar tahmini ve geri doniisiim potansiyelinin belirlenmesi ile
reaktif degil proaktif hale getirilmektedir.
Endiistri 4.0 teknolojileri (IoT, IToT, dijital ikizler, bulut/kenar bilisim, veri analitigi) sayesinde
tlim tiretim sistemi akilli, baglantili ve 6zerk hale gelirken, Proses Giivenligi 4.0, yapay zeka ile
desteklenen dinamik risk analizi, erken tehlike algilama, anormallik tespiti ve otonom miidahale
sistemleri ile entegre edilmektedir.

Bu ¢alismada sunulan entegre yapi, veriye dayal karar destek mekanizmalari, ¢ok alanh
optimizasyon algoritmalar1 ve ileri analitik modellerle desteklenmekte; kimyasal ve proses
tesislerine ait oOrnek uygulamalarla sistemin performans kazanimlar1 somut olarak
gosterilmektedir. Calisma, siirdiirtilebilir, dongiisel, dijital ve gilivenli iiretim sistemlerine gecis
i¢in kapsamli ve uygulanabilir bir yol haritas1 sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Siirdiiriilebilirlik Yonetimi, ESG, Karbon Ayak izi, Su Ayak

Izi, Enerji Verimliligi, Déngiisel Ekonomi, Yesil Kimya, Atik Ydnetimi, Endiistri 4.0, Proses
Giivenligi 4.0, Dijital Ikiz, Kimya ve Proses Tesisleri
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PROSES ENDUSTRISINDE DiJITALLESME VE YAPAY ZEKA
UYGULAMALARI
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OZET

Hizlandirilmis dijital devrim c¢aginda, yapay zeka uygulamalari operasyonel risk
yonetimini ve silire¢ glivenligini gelistirmek icin giicli bir firsat sunuyor. Bu makale, ABD
Kimyasal Giivenlik ve Tehlike Arastirma Kurulu (CSB) tarafindan yayinlanan olay sorusturma
raporlarini, Amerikan Kimya Miihendisleri Odasi’nin (AIChE) Kimyasal Proses Giivenligi
Merkezi (CCPS) tarafindan tanimlanan Riske Dayali Proses Giivenliginin 20 Unsuru (RBPS) ile
metodik olarak eslestirerek degerlendirmek i¢in yenilik¢i ve gilivenli bir yapay zeka sistemi
sunmaktadir. Belge analizi i¢in yapay zeka yeteneklerinden yararlanarak ve otomatiklestirerek, her
CSB olay arastirmasi, olay zaman g¢izelgelerini, altta yatan nedenleri, ilgili proses giivenligi
unsurlarini ve ilgili en 1yi uygulamalar1 ve Onerileri ¢ikarmak icin analiz edilir. Tiim bulgular, CSB
raporlarindaki referanslarla desteklenmektedir.

Bu Giivenli Arttirilmis Zeka (GAZ) projesinin merkezinde, endiistri profesyonelleri icin
akilli bir kullanici arayiizii olarak tasarlanmis 6zel bir “Generative Pre-trained Transformer”
(GPT) destekli konusma asistaninin gelistirilmesi de yer alir. Bu yardimci, kullanicilarin olay
ayrintilarini (tarih ve siire gibi) kesfetmesine, 20 RBPS 6gesi baglaminda olaylarin nedenini
anlamasina ve tehlike/risk azaltmak i¢in eyleme doniistiiriilebilir yaklagimlar tiiretmesine yardimci
olur. GAZ Sistemi ayrica, bireysel olaylar1 6zetleyen, sonug analizini kolaylastiran, olaylardan
ogrenmeyi ve toplantilar1 desteklemeyi saglayan sunuma hazir PowerPoint slaytlarinin otomatik
olarak olusturulmasini da saglar. Erisilebilirligi ve kiiresel kullanilabilirligi artirmak igin asistan,
kullanicilarin sozlii olarak soru sormasina ve sentezlenmis sesli yanitlar almasina olanak tanityan
sesli bir arayiize sahiptir. Cok dilli konugma 6zelligi, birden ¢ok dilde, ki Tiirk¢e de dahil olmak
iizere, etkilesime olanak taniyarak uluslararasi ekiplerin giivenli ¢alismasini kolaylastirir.

GAZ Sistemi, karmagik entegrasyon olmadan aninda erisime izin veren giivenli,
paylasilabilir baglantilar aracilifiyla dagitilir. Mimarisi ayrica, veri gizliligini ve sistem
biitiinliigiinii korurken, ramak kala raporlar1 da dahil olmak {izere tescilli olay kayitlarinin dahil
edilmesini destekler. Etkilesimli yapay zeka aracglari ile arastirmaci raporlama arasinda koprii
kuran bu c¢alisma, yapay zekanin proses giivenligine nasil uygulanabilecegi ve insanlarin
potansiyel olaylara maruz kalmasini azaltmaya yardimci olabilecegi ve bdylece proses gilivenligi
olaylarinin olmadig1 bir diinyaya nasil yol agabilecegi konusunda derin bir ilerleme sergiliyor.

Bu yayinda, sadece sistemin nasil kuruldugu konusundaki teori degil ayni zamanda da
sahada nasil uygulandigi ve nasil yararlar sagladigi da 6rneklerle anlatilacaktir. Ayrica ¢alismanin
simirliliklar1 ve gelecekteki gelistirme hedefleri de kisaca paylasilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Olay Analizi, RBPS, CCPS, AIChE
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TEHLIKELI KIMYASALLARIN YONETIMINDE KARSILASILAN
UYGUNSUZLUKLAR: DENETIM TECRUBELERI
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OZET

Tehlikeli kimyasallarin glivenli yonetimi, endiistriyel tesislerde proses emniyeti ve is
saglig1 acisindan kritik 6neme sahiptir. Rafineri, petrokimya, ilag ve gida sektorlerinde yaygin
olarak kullanilan bu kimyasallar, {iretim siireclerinin vazgecilmez bir pargasidir. Ancak tasinma,
depolama ve islenme sirasinda olusabilecek riskler hem c¢alisanlarin hem de ¢evrenin giivenligini
tehdit etmektedir.

Bu ¢alisma, PSRG Inc. tarafindan gergeklestirilen yurt i¢i ve yurt dist saha denetimlerinden
elde edilen bulgulara dayanmaktadir. Mevcut uygulamalar, OSHA 29 CFR 1910.119 Proses
Gilivenligi Yonetmeligi ve CCPS Risk Tabanli Proses Emniyeti Rehberi c¢ergevesinde
degerlendirilmistir. Bulgular; operasyonel disiplin, degisiklik yonetimi, risk analizi, ikmal ve
depolama siiregleri, egitim ve yetkinlik ile acil durum planlama alanlarinda siniflandirilmistir.

Denetimler, yasal mevzuata ve i¢ prosediirlere uyumun tam saglanmadigini, operasyonel
disiplin ve risk analizi siireglerinde eksiklikler bulundugunu goéstermektedir. Ayrica kimyasal
ikmal ve depolama uygulamalari ile teknik personelin yetkinlik diizeyi, potansiyel riskler i¢in
kritik alanlar olarak belirlenmistir.

Bu bulgular, tehlikeli kimyasallarin yonetiminde yaygin uygunsuzluklarin belirlenmesine
ve proses emniyetinin artirilmasina katki saglayarak, sektorde ¢alisan profesyonellere rehberlik
edecek niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Emniyetli Operasyon, Kimyasallar, Proses Emniyeti
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LITYUM IYON PiL URETIMINE YONELIK PROSES TEHLIiKE
ANALIZI
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OZET

Lityum iyon piller modern teknolojide dnemlidir ve bir¢ok kullanim alanina sahiptir.
Ancak, lityum iyon pil prosesleri 6nemli riskler barindirmaktadir. Pillerin iiretimi sirasinda veya
sonrasinda yangin, patlama meydana gelebilmektedir. Mekanik, termal, elektriksel kotiiye
kullanim ve diger tetikleyiciler nedeniyle pilin i¢inde yan etkiler meydana gelebilir ve bu da
anormal sicaklik artiglarina ve kagak reaksiyonuna (termal runaway) neden olabilir. Ayrica pillerin
farkli depolama bi¢imlerinin kazalar lizerinde farkl etkileri vardir. Arizali pil tarafindan salinan
toksik, yanici ve patlayici gazlar kolayca birikebilir, bu da yangin kazasinin tehlikesini artirabilir.
Lityum 1yon pillerin sebep oldugu kazalarin 6nlenmesine, dncelikle iiretim asamasinda olusan
durumlar diizeltilerek baslanilmalidir. Hammadde depolama, iiretim, iiriin depolama siireglerinde
tehlike analizi yiiriitilmesi dnemlidir. Detayli tehlike analiz calismalari, giivenli ve siirekli bir
iiretim saglar. Ulkemizde lityum iyon pil iiretimi sanayisi hizla gelismekte olup iiretim prosesine
ait tehlikelerin belirlenmesi ve giivenli sistem tasarimi iizerine bir ¢alisma mevcut degildir. Bu
calismada, lityum iyon pillerin iiretiminde ortaya ¢ikabilecek proses kazalarinin yagsanmamast i¢in
alimmas1 gereken Onlemlerin belirlenmesi ve muhtemel can, mal ve cevre kayiplarinin 6niine
gecilmesi amaglanmaktadir. Bu amagla, lityum iyon pil iiretim prosesi agamalar1 dikkate alinarak
proses tehlike analizi yapilacak, elde edilen bulgular ile giivenli tasarim Onerileri getirilmeye
calisilacaktir. Proses tehlike analizi i¢in FMEA (Hata Modlar1 ve Etkileri Analizi), HAZOP
(Tehlike ve Isletilebilirlik Analizi), FTA (Hata Agaci Analizi) ve ETA (Olay Agaci Analizi)
yontemlerinin ~ kullamlmasi  planlanmaktadir.  Ilgili  senaryolarda insan  hatalarmin
sayisallastirilabilmesi icin TESEO (Tecnica Empirica Stima Errori Operatori) veya HRA (Human
Reliability Analysis) metodu tizerinden ilerlenecektir.

Anahtar Kelimeler: Lityum Iyon Pil, Proses Tehlike Analizi, Giivenli Tasarim
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URETIMDEN TI"JKETiCin;; KiMYASAL PROSESINDE GUVENLIK
YONETIM AKISI
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OZET

Bu c¢alismada, kimyasallarin formiilasyondan satis ve dagitim siireglerine uzanan
faaliyetler iginde, literatiir bilgisi 15181nda alinmasi gereken 6zgiin ve 6zel giivenlik tedbirlerinin
Is Saghig ve Giivenligi bakis agisiyla degerlendirilmesi amaglanmustir.

Kimyasal iiriinler yasamin her alaninda, giiniin her saatinde, toplumun her kesiminden
insanlarin kullaniminda olan maddelerdir. Tiim kimyasal iirtinler miktar, sistem kosullar1 ve
bulunduklar1 ¢evreye bagl olarak tehlike olusturma riskine sahiptir. (Dogan,2024). Ureticiler
kadar tiiketiciler agisindan da korunma saglanabilmesi i¢in tiim bu kosullar1 dikkate alan ayrintili
bir risk analizi ve korunma sistemi uygulanmasi gereklidir.

Korunma ve koruma sistemleri {i¢ farkli boyutta olusturulmalidir:
1.Calisan saglig1 ve giivenligi acisindan
2. Tiiketici saglig1 ve giivenligi acisindan
3.Cevre ve dogal yasam saglik ve giivenligi agisindan

Tiiketici agisindan alinmasi gereken tedbirlerin ise ayrica kullanacak tiiketicinin yas,
caligsma kosullari, alerjik reaksiyonlar agisindan 6zellestirilmesi de gereklidir. Kimyasal iirtinlerin
tilketime sunulmasi, arastirma gelistirme ve formiilasyon olusturmadan baslayarak hammadde
temini, iiretim siireci, kalite kontrolii, ambalajlama ve etiketleme, depolama, lojistik ve tasima,
yasal bildirim ve ruhsatlama en son olarak da satis ve dagitim siire¢lerinin yer aldig: birbirinden
farkli ve 6zel basamaklardan olusan bir siire¢ zincirine sahiptir.

Bu genis etkileme ve etkilenme yelpazesi nedeniyle kimyasallarin formiilasyondan satig ve
dagitima kadar olan siire¢ zinciri i¢inde her bir basamakta 6zgiin ve 6zel giivenlik tedbirleri
alinmasi1 gerekmektedir.

Bildiride tiim bu siire¢ dogrultusunda ¢alisan, tiiketici ve ¢evre sagligi icin alinmasi gereken
her bir basamaga uygun saglik ve giivenlik riskleri ve alinmasi gereken temel koruyucu 6nlemler
irdelenmeye caligilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Giivenlik, ISG, Kimyasal proses
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OZET

En genel anlamiyla yangin giivenligi; temelde bina yerlesimi ile baglayan aktif ve pasif
Onlemlerle devam eden ve kullanicilarin yangin kiiltiirii seviyesiyle dogru orantili olarak artan
veya azalan seviyelerde karsimiza ¢ikmaktadir. Oteller ve konaklama tesisleri, giiniin her saatinde
yogun insan trafigine sahip olduklar1 i¢in yangin giivenli§i agisindan biiyiik risk tasirlar.
Misafirlerin ¢ogu, bulunduklar1 ortami iyi tanimadig i¢in yangin aninda hizli hareket etmekte
zorlanabilir. Bu nedenle, otel isletmecileri ve yoneticileri yangin 6nleme ve yangin sondiirme
sistemlerini titizlikle planlamalidir. Oteller yangin agisindan riskli olan farkli 6zellikteki birgok
boliimii biinyesinde bulundurmaktadir. Insan yogunlugunun fazla olmasi, farkli kiiltiir ve
aligkanliklara sahip misafirlerin tesiste konaklama yapiyor olmasi yangin riskini arttiran
unsurlardir. Oteller, konaklama hizmeti veren igletmeler olmasinin yaninda, is¢i ¢alistirmalar
sebebiyle ayn1 zamanda isyeri konumundadir. Ulkemizde; yangmlarin olabildigince
engellenmesini ve herhangi bir sekilde ¢ikabilecek yangimin can ve mal kaybini Onleyerek
sondiiriilmesini  saglamak {izere, yangin Oncesinde ve sirasinda alimacak tedbirlerin,
organizasyonun, egitimin ve denetimin usul ve esaslari, halk tarafindan “yangin yonetmeligi”
olarak bilinen “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik” (BYKHY)
maddelerinde diizenlenmistir. Ayrica iilkemizdeki her tiirlii yapi, bina, tesis ile agik ve kapali alan
isletmelerinde alinacak yangin dnleme ve sondiirme tedbirleri, “Isyerlerinde Acil Durumlar
Hakkinda Yonetmelik”, “Elektrik Kuvvetli Akimlar Yonetmeligi”, “Elektrik I¢ Tesisler
Yonetmeligi” ve diger ilgili genelge ve tebligler ile 6zellikle TSE CEN/TS 54-14 ve TSE ISO/TS
11602-2 standartlar kapsaminda diizenlenmistir. Otellerde tesis edilecek yangindan korunma
sistemlerinde asagidaki hususlar g6z oniinde bulundurulmalidir: Binalarin yangindan korunmasi
hakkindaki yonetmelikte ise binalar kullanim amaglar1 dogrultusunda siniflandirilarak tehlike
smiflarina gore alinmasi gereken dnlemler verilmesine ragmen 2025 yili Ocak ayinda meydana
gelen otel yangini1 bu konuda bazi eksikliklerin oldugunu géz 6niine sermistir.

Bu bildiride; 6zelinde meydana gelen yangimin degerlendirilmesi ile birlikte diger
eksiklikler ele alinacak, Onerilerde bulunulacak ve yangin yonetmeligi rehberliginde olmasi
gerekenler lizerinde durulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Konaklama, Statik elektrik Yag yanginlari, Yangin merdiveni, Yangin
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BiR KAZA ANALIZIi
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OZET

Insanlik tarihinin ilk bulgulariyla birlikte beslenme, barinma ve depolamanin dneminin
yillardir hi¢ degismedigini gozlemlemekteyiz. Yasanan kiiresel salginlar ve pandemi gibi
hayatimiz1 kisitlayacak donemlerde ilk etapta gida maddelerine ulasmamizin Gnemi
goziikmektedir. Tahil silolar1, bugday, misir, piring veya diger benzer {iriinler gibi gida endiistrisi
tirlinlerinin istiflendigi bir binanin disinda veya i¢inde bulunan depo binasi veya depolama
kaplardir. Silolar genellikle ¢elikten yapilir ve 200 feet (61 metre) yiikseklige kadar ¢ikabilir. Tiim
yiikleme islemleri genellikle silo kulesinin {ist kismina yerlestirilen yiikleme girisleri araciligiyla
borular, konveydr bantlar, burgular vb. mekanik araglarla gerceklestirilir. Uriinler depolandiktan
sonra alt kisma yerlestirilen bosaltma ambar kapaklarindan alinir veya pnématik veya manuel
tasima sistemleri vasitasiyla toplanip taginabilir. Gida endiistrisinin tiim {irtinleri karbon, hidrojen,
azot, kiikiirt, oksijen vb. maddelerden olusur. Bu nedenle yanicidirlar ve sonug olarak yanginlara
ve patlamalara neden olabilirler. Depolamadan 6nce 6giitme islemine tabi tutulursa, tahillar ¢ok
ince tane boyutuna sahip olabilir ve partikiil boyutunun 500 pumm'nin altinda olmas1 durumunda,
hava ile karigmalar1 halinde patlayici bir atmosfer olusturabilirler. Tahil tozuyla ilgili kayda gegen
ilk patlama 1785'te italya'nin Torino kentinde meydana gelmistir. Tarih bize, bu olaylarin énlemesi
icin yogun ¢abalarin harcandigini, ardindan meydana gelmelerinde ciddi bir azalmanin oldugunu
ve bu siirecin dongiiler halinde bu sekilde devam ettigini géstermektedir. Sorun azalip endiistri
gardin1 indirdiginde patlamalar yeniden ortaya g¢ikmakta ve sektorii yeniden endiseye sevk
etmektedir. Tahil tozu parcaciklar1 kiigiiktiir ve hacimlerine oranla genis bir ylizey alanina
sahiptirler, bu da onlar1 son derece yanici yapar. Tahil silosu gibi kapali bir alanda, bu parcaciklar
birikerek havada asil1 kalabilir ve bir toz bulutu olusturabilir. Statik elektrik, sicak makine veya
metal temasiyla olusan bir kivileim gibi bir atesleme kaynagi bu toz bulutunu tutusturabilir ve
deflagrasyon olarak bilinen hizl1 bir yanma siirecine yol agabilir. Yanici toz, belirli kosullar altinda
tutugabilen, yanginlara veya patlamalara yol acabilen, havada asili kalabilen ince pargaciklara
verilen addir. Bu parcaciklar yeterli miktarda biriktiginde ve bir atesleme kaynagi ile
karsilastiginda, ortaya c¢ikan yangin ¢ok yikici olabilir. Havada asili kalan bu pargaciklar, bir
kivileim veya alev ile tutusabilir, bu da yanmaya ve potansiyel olarak bir yangin veya patlamaya
neden olabilir. Endiistriyel kazalar, kazalara miidahale ve alinmasi gerecken dersler konusunda
ornek olarak tahil silo depolamasinda meydana gelen toz patlamasi iizerinden inceleme yapilarak
sonuca ulasilmaya ¢alisilmistir.

2023 yilinda Tiirkiye’de meydana gelen Tahil depolama tesisindeki silolardaki patlamada
2 kisi hayatin1 kaybetmis 12 kisi yaralanmigtir. Meydana gelen silo patlamasinin olug nedenlerinde
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insan, iiretim parametreleri, ekipman se¢imi, risk analizi basliklarinda incelenerek kaza analizi
yapilmistir.Kazanin olusumunda, sicak c¢alismada alinmayan Onlemler ve toz patlamasi
olusturacak ortamin temiz bulundurulmamasi énemli faktor olarak tespit edilmistir.

Bu ¢alismada meydana gelen patlamanin degerlendirilmesi, onerilerde bulunulmasi ve
uygulama Onerileri sunulmaktadir. Tahil depolama silolarinda giivenlik i¢in &nlemlerinden
Ozelikle toz patlamasi, statik elektrik ve sicak caligmada alinmasi gereken Onlemlerin
uygulanmasinin 6nemi {izerinde durulmaktadir. Sunulan Oneriler sayesinde tahil depolamada
calisan birimlerin egitimine katkida bulunulmasi1 hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Patlama, Statik elektrik, Silo, Tahil, Toz patlamas1
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EMULSIYON PATLAYICI URETIM TESISINDE YASANMIS ORNEK
BIR KAZA ANALIZI

Siilleyman POLAT

e-posta: suleymanpolat2009@gmail.com

OZET

Patlayict malzeme nedir diye sordugumuzda cesitli kaynaklarda, degisik tanimlarla
karsilasmaktayiz:

Tirk Dil Kurumu (TDK); bozunmasi sirasinda, ¢ok hizla ve biiyiikk niceliklerde 1s1 veren,
tutusturma, vurma ve bagka etkilere kars1 duyarl bilesik.

Kimya Terimleri Sozliigii 1981 (Ing. Explosives); olusumu sirasinda disaridan 1s1 soguran, uygun
sartlarda patlama 6zelligine sahip bilesik veya karisim. Roketlerin hareketinde itici gii¢ saglayan
kimyasal yakit vb. maddeler. Biiylik itici gii¢ gerektiren roketlerde sivi yakitlar ve oksitleyiciler
bu amagla kullanilir. 6rnegin, sivi hidrojen ve sivi oksijen, hidrazin, dinitrojentetraoksit, boranlar
ve oksijen. olarak,

Biiytik Larousse Ansiklopedisi patlayici: patlayict maddeler, 1s1, darbe, veya siirtiinme sonucu
cevreden herhangi bir elemanin kimyasal katkis1 olmadan ¢ok hizli bir sekilde reaksiyona giren,
genellikle gaz iirlinler veren organik veya inorganik bilesimler veya karigimlardir.

Patlayic1 malzeme iiretim tesisleri ¢cok tehlikeli sinifta yer alan ve is glivenligi tedbirlerinin

iist seviyede uygulandig1 yerlerdir. Uretim parametreleri siirekli izlenmekte ve olusa bilecek
hatalar i¢in aninda giderici tedbir alinmasi1 gerekmektedir. Patlayici liretim tesislerinde meydana
gelebilecek hata sonucunda olusan patlamalar can ve mal kaybina neden olmakta ¢evreye verdigi
zararlarin giderile bilmesi i¢in yillar siiren ¢aligmalar gerekmektedir.
2004 yilinda Brezilya’da meydana gelen emiilsiyon patlayici iiretim tesisindeki patlamada 3 kisi
hayatin1 kaybetmis 7 kisi yaralanmistir. Patlayict maddeler, siddetli bir kimyasal reaksiyonla
parcalanarak, ani yliksek sicaklikla birlikte biiylik hacimlerde gaz haline doniisebilen maddelerdir
bu nedenle patlamanin olus nedenleri konusunda yapilan saha aragtirmalarinda somut delile
ulagilamamustir. Patlamalar olusum nedenlerini de ortadan kaldiran reaksiyonlar olmasi nedeniyle
somut delile ulasilamamistir. Somut delile ulasilamamasi ilizerine meydana gelen patlamanin olus
nedenlerinde insan, iiretim parametreleri ekipman segimi, risk analizi, tehlike ¢alismalar1 (Hazard
Studies) basliklarinda incelenerek kaza analizi yapilmaya ¢alisilmistir.

Yapilan incelemede, patlama nedeninin uygunsuz pompa ve pompa denetiminin yetersiz
olmasi sonucu oldugu tespit edilmistir. Emiilsiyon patlayicilarin gilivenli pompalanmasi igin,
pompanin emniyetli kullanilmasi, sorumlu mithendisce onayli pompa se¢imi, pompa sensdrlerinin
uygun olmasi vb. konularda ¢aligma yapilmasi tizerinde durulmustur.

Bu calismada meydana gelen patlamanin degerlendirilmesi, Onerilerde bulunulmas: ve
uygulama o&nerileri sunulmaktadir. Proseste giivenlik igin, Siirtiinme-Darbe-Ates-Isi-Insan
(FISHY) 6nlemlerinin uygulanmasinin 6nemi tizerinde durulmaktadir. Sunulan 6neriler sayesinde
patlayici iiretiminde ¢alisan birimlerin egitimine katkida bulunulmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anfo patlayici, Emiilsiyon patlayici, Patlama, Patlayicilar, Yangin
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